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SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Introbest GmbH & Co KG
Héhenstr. 17,

70736 Fellbach (im Strebel-Haus)
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EMS: Dienstleister fur Elektronikproduktion (Bestucker)
Zulieferer fur Industriefirmen mit Elektronikbedarf

Gegr. 1995, heute 30 MA, 3,7 Mio. Umsatz

1.200 gm Fertigungsflache

Kleine bis mittlere LosgréBen (1 — 2.500 Stk/Los)

Musterfertigung / Prototypen im Schnellservice
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Produktionsumgebung:
4 SMD-Bestuckungsmaschinen

Reflow-Ofen flir SMD (oberflachenmontierte Bauteile)
2 Lotwellen fur THT (bedrahtete Bauteile)

10 Handarbeitsplatze flir Montage und Létarbeiten
Prifsysteme und Elektronik
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SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

ProfiL-Projekt von 2005 - 2008

Ue Dombrowski - Chistoph Herrmann Produktions- und Organisationsflexibilisierung im Life-Cycle

Thomas Lacker - Sabine Sonnentag (Hrsg.)

Modernisierung

kleiner und mittlerer . . . . . .
Unternehmen Entwicklung einer Vision fiir produzierende

Ein ganzheitliches Konzept Unternehmen in Deutschland

 Perfektion der Prozesse
 Nachhaltigkeit / Umwelt / Energie
« Werte / soziale Verantwortung / CSR

Energieeffizienz wurde bereits 2008 als zukunftsrelevantes
Standortkriterium identifiziert
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Hemmnisse in KMU Ansatzpunkte EnHiPro

= Vorurteil: nur kleine Einspareffekte

mit relativer langer Amortisationszeit ,
» Transparenz bzgl. der Energie- und
= keine Ressourcen (z.B. Zeit/Personal) Hilfsstoffverbrauche
zur Umsetzung . ,
» systematisches Aufzeigen der
» fehlende organisatorische Verbrauchstreiber und Kostenhebel

Verankerung/Verantwortlichkeit
9/ - Integration in tigliche betriebliche

» fehlendes Wissen und Transparenz Ablaufe (kein “add-on”)

bezlglich tatsachlicher Energieverbrauche , _ _
» Aufzeigen der Wechselwirkungen mit

= Thema ist zu komplex bzw. wird als zu Produktionsleistung

komplex wahrgenommen
P g = klare Darstellung der

= Sorgen um mdgliche negative Einsparungen/Amortisation

Auswirkungen auf Produktionsleistung Abwigen Kosten/Nutzen von z.B

= kein Zugang zu notwendigem Kapital zur notwendigen Messungen: nicht so viel
Umsetzung von MaBnahmen wie moglich, sondern so viel wie ndtig

Quellen bzgl. Hemmnissen: Sorrell et al., 2000; Thollander, 2009; Gesellschaft Energietechnik, 1998, Beyene, 2005, Kaiser und Starzer, 1999;
Offner, 2001; Schmid, 2008; Briiggemann, 2005, Thamling et al., 2010; Sorrell et al., 2000, Stern, 1984, Jaffe und Stavins, 1994
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EnHiPro Projekt, 2009 - 2012

= Entwicklung eines ganzheitlichen KMU-geeignheten Konzeptes zur Unterstitzung
der kontinuierlichen Verbesserung der Energie- und Hilfsstoffeffizienz in der

Produktion.

= Dauerhafte Erfassung und zielgruppenbezogene Aufbereitung aller relevanten
Energie- und Hilfsstoffsverbrauche als Informations- und Entscheidungsgrundlage
bei der Planung, Gestaltung, Lenkung von MaBnahmen zur Steigerung der
Ressourceneffizienz und der Produktionsplanung

APE
Projektkoordination

| intrObest VT |
APB | APC

Anwendungspartner
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szlie
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o intrObest Energie- und Daten- | Bewertung | Entwicklung

=" |

B o

Hilfsstoff- :verarbeitung B und " 'MaRnahmen-
messung | und _ Visualisierung | Katalogzur
" Fmanagement | | Optimierung
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S5V [[syslog MmN | T



Das EnHiPro-Konzept: die Idee
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Regelkreis der Produktion

Welche MaBnahmen
sind in KMU zur
Steigerung der
Effizienz umzusetzen?

Festlegen

> Auftragsplanung
> Fertigungsauftrage
> Arbeitsfolgen

Energie,
Druckluft,
KSS,...

-

Iniut E@XS):}

(Kosten, Zeit, Qualitat)

Planung und Steuerung

v 4 4
l Koordination

v [
Information

Produktionsmanagement

Produktionssystem

Transformations-
prozess

Ziel-/ FiUhrungsgroBe

S0l -
(StellgréBen) \¢ {Feedback)

Ressourceneffizienz
in der Produktion
Rohstoffproduktivitat,
Energieeffizienz

Betrachtung neuer,
dynamischer MessgroBen
Energie und Hilfsstoffe!

> Auftragseingang
> Auslastung

> Bestande

> Durchlaufzeit

Output

Produkte,
Abfalle,
Emissionen,...
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EnHiPro - ein KMU Ansatz:

Analyse und Workshops

Analyse der Produktionsumgebung und Ablaufe
Analyse der Hauptverbraucher und Prioritisierung, ggf. Clustering
Energie-Workshops

Mitarbeiter missen eingebunden, informiert, geschult,
motiviert und mitgenommen werden!

Suche nach Energielecks
»  Warmelecks mit Warmebildkamera
*» Druckluft-Leckagen mit Ultraschallerfassung

» Energie-Verschwendung mit Einzelmessungen an Maschinen und
Anlagen
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Gerdte am Arbeitsplatz:
- iMac mit iPhone Dockingstation

i M aC La C k el — 24 h - Backup-Disklaufwerk (2,5 W)

| - Mobilteil in Ladestation (1,8 W)

160 ——————— 7 ————

1 Stromkosten (linear NS >100.000 kWh):

Kosten 10,80 ct/kWh zzgl. 3,53 EEG + 0,03

140 - KWKG + 2,05 Stromsteuer = 16,41 ct/kWh ]

18 4 ‘n M (111 My Lt A\l | " f Yo
JiL l ! vy 1: " f 1A
T20) T e \“‘ H ” Tk u ]
% |
= 100 d
-~ il
o) i U ]
RN Wil :
-—H ‘L N, a4 | 1} 411. 4 1 ’ 1
= il | g Wi A i
-4 60 + 4
I Verbrauchsdaten: ]
40 - - Standard Arbeitstag (09:00 bis 09:00 Uhr) 2,158 kWh  0,35€ q
1B - Standard Ruhetag (09:00 bis 09:00 Uhr) 1,643 kWh 0,27€ Jahresverbrauch (bei 200 AT):
20 1 - Betriebtszeit/AT FOB:O?J bis.20:30 Uhr) 1,305 kWh 0,21€ - 260kWhgenutzt (42,-€) ]
il - Ruhezeit/AT (20:30 bis 09:00 Uhr) 0,853 kWh 0,14€ - 440 kWh ungenutzt (72,- €)
0 ; f ; f f f ; f f t f i ; f t f t f ; f ; f
1 57451 11.7 .11 1177412 12.7:11 12501
8:00 14:00 20:00 2:00 8:00

Datum
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v

;‘d - Zertifikat far strom
| aus erneuerbaren Energien

.
| P

Mit diesem Zertifikat garantiert
die SWF GmbH, dass die
Introbest GmbH & Co.KG mit
Strom aus 100 % Wasserkraft

versorgt wird.
1.4.2012

Stadtwerke Fellbach GmbH

Energle und mehr.

Alleine das Ausschalten ALLER PCs oder das Versetzen in den Ruhezustand
finanzierte die Kostendifferenz fiir Okostrom!



infrObest

D I e U msetzu n g ELEKTRONISCHE BESTUCKUNGEN, BAUGRUPPEN UND SYSTEME

SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

EnHiPro - ein KMU Ansatz:

Analyse und Workshops

Analyse der Produktionsumgebung und Ablaufe
Analyse der Hauptverbraucher und Prioritisierung, ggf. Clustering
Energie-Workshops

Mitarbeiter mussen informiert, geschult,
motiviert und mitgenommen werden!

Suche nach Energielecks

Langfristige Planung und Ergebnisverfolgung

Einrichtung einer Mess-Infrastruktur
(10 Messstellen mit M-Bus, Modem, Datenbank-Anbindung)

Kontinuierliche Messung im 15-Sekunden-Takt

Direkte Anzeigemoglichkeit der Energieverbrauche

(24 Std., 7 Tage, 30 Tage, 90 Tage)

Verdichtung der Daten in DB fur langfristige Verbrauchsanalysen
Integration in's PPS-System
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Aufbau einer Messinfrastruktur

SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Reflowofen
Emu-light 3/65 ST
ID2 - 03463595

Juki 2060 (alt)
ID11 - 03559842

Juki 2050 (neu)
ID13 - 03593776

Emu-light 3/65 ST

I Stromzahler SWF I

MGW/986-M
192.168.186.215

Gesamtstrom
ID1 - 03550697

Lotwelle (bleih.)
F== Emu-light 3/65 ST
ID3 - 03463592

Lotwelle (bleifrei)
Emu-light 3/65 ST
ID4 - 03463587

Kompressor
Emu-light 3/65 ST
ID6 - 03625873

Biiro-Kantine
Emu-light 3/65 ST
ID5 - 03625890

Klimaanlage Biiro
Emu-light 3/65 ST
ID7 - 03625860

MGW/986-M

192.168.186.214

Serverraum
TiP Mid-80
ID8 - 00001445
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800 192.168.186.215 % e 00 192.168.186.214 =
(<> )(&] (o] (z2] [+ 8 192.168.185.215 ¢ | Q] la> || &) (2] [+ 2D 192.168.186.214 ¢ |1©]
[0 EE Interne Fir bsi K lose Hotmail E-Mail-Zugriff Vorgeschlagene Sites » 28] —  Interne Firmen ) K lose H il Remote-E-Mail-Zugriff Vorgeschlagene Sites ]

192.168.186.214

10k
-
bt
Zihlerstinde £ o5k
Daten/Archiv
0.0+

Diagramme ...
+24 Stunden
+7 Tage

«31Tage Export als csv, xis

* 90 Tage N
Config ... 800
M-Bus log o 600

b
£ 400
200

Export als csv, xls

10 k¢
8k
6k
4k
2k
[ -

watt

Export als csv, xis

2014-07-06 15.04

2014-07-06 15.06

2014-07-06 15.08

192.168.186.215 192.168.186.214

| companyweb |

MGW/986-M ECM
M-Bus

MGW/986-M ECM
M-Bus

Juki 2060 (alt) Lotwelle (bleifrei)

6.0 k
L 40k
Ziihlerstinde 2
Daten/Archiv 28«
Diagramme ... .0 -
Week 20 Week 22 Week 24 Week 26 9 Week 16  Week 18 Week 20 Week 22 Week 24  Week 26
* 24 Stunden 2014-07-06 15.08
+7 Tage
+ 31 Tage Export als csv, xls
. + 60 Tage :
Juki 2050 (neu) Blro-Kantine
4
Config ... skl
M-Bus log o G0
K]
= 4k
2k |
Week 20 Week 22 Week 24 Week 26 Week 16  Week 18 Week 20 Week 22  Week 24  Week 26
2014-07-06 15.11
Export als csv, xis
Reflowofen Kompressor
sok!
3.0 k
.
B 20k
=
1.0k
o - L o LI | N 0.0 L SSRAA™IA L
Week 20 Week 22 Week 24 Week 26 Week 18 Week 26

Week 1
2014-07-06 15.14

Week 20 Week 22  Week 24

Export als csv, xIs

Whttp://192.168.186.215 /menu.htm#" in neuem Tab off

nen

Sofortige Auswertung der Maschinenverbrauche am Browser
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Ubernahme der Tageswerte in eine SQL-Datenbank

SQL-Server

3-Phasen Energiezdhler
3x 230/400 VAC, 65A

3-Phasen Energiezéhler
3x 230/400 VAC, 5...400:5A

MGW/920 Datensammler

M-Bus zu S0 Wandler

seee” chereees

+=

TCPI/IP

LB
o |

M-Bus

Klappbarer
Messwandler
5...400:5A
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Energieverteilung Detail - Marz 2012

1335,3 B Allgemein BiiroKantine
11%

M Aligemein Klimaanlage Biiro

B Allgemein Kompressor

B SMD-Produktion Juki 2050 (neu)

B SMD-Produktion Juki 2060 (alt)

B SMD-Produktion Reflowofen

1 THT-Produktion Létwelle (bleifrei)

11 THT-Produktion Lotwelle {bleihaltig)

Sonstiges

5240,2
43%

Sonstiges

\ °®
J§ = InfrObest

1168 5 ELEKTRONISCHE BESTUCKUNGEN, BAUGRUPPEN UND SYSTEME
/]

Wertein kW/h 2% 9% ...genau richtig
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Energieverteilung Detail - Marz 2012

1§ Allgemein Biiro-Kantine

¥ Allgemein Mimaankige Biro
Allgemedn KDmpressor

1 SMD-Produktion 1ukd 2050 {neu)

= SMD-Produkdion Jikd 2060 {akt)

Sonstiges _
52402 THT-Produkdion | Stwelle Heifrel)
o= THT-Produldion Listwelle (Heshaltig)

SMD="v, " 159.7
i ltias 1%
Produktior -
2%
THT-

Produktion \ H ' Ob '
= INIFYDESH

e 11685
%

Werla in kW/h 5 : ,éenau ﬁchrig

SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Darstellung der Energieverteilung

= Obwohl die groBten Energieverbraucher ausgewahlt
wurden, wurden 43% des Stromverbrauchs von
anderen Quellen erzeugt (z.B. Licht in der Fertigung)

= Druckluft als eigens hergestellte Nutzenergie
verbraucht mehr Strom als unser groBter Reflow-
Ofen

Sofortige Erkenntnisse:

= Der Bereich ,Sonstiges" muss naher untersucht und
ggf. weitere Messstellen eingerichtet werden
= Eine ,IT"-Messstelle wurde zusatzlich eingerichtet

= Messung der Verbraucher durch selektives Ausschalten
und Beobachtung des Stromverbrauchs

= Licht in der Produktion wurde als gréoBter Anteil dieser
Messgruppe identifiziert und quantifiziert
» Stromverbrauch des Kompressors muss gesenkt
werden
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Optimierungen am Kompressor

Sukzessive Umsetzung der VerbesserungsmaBnahmen
Leckagen behoben
Magnetventile eingebaut, tiw. auch in Maschinen

Senkung des Stromverbrauchs auf ein Drittel des
Anfangswertes!!

Kompressor - Stromverbrauch in kW/h

Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov | Dez Jan Feb Mrz Apr Mai
2012 2013

Kompressor - Kompressor|1342,4|1082,8 1165,4 1191,3 649 | 530,1 590,4 | 347,4 | 320,9 | 442,6 | 405,8 421,4 395,5 | 319,7

Monate
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Auftragsspezifischer Energieverbrauch
im PPS-System erfassbar und planbar

A B c D E
1 Fertigungsaufirag 923940
2 Baugruppe BG20332466A (EB/E1-2b)
4 Prosess Verbrauch Leistungsver  Restveibiauch Einheit 1
§ |SNID Fertigung 24200 22000 2200 Wh
6 ADI prifer/scannen 10000 9000 1000 Wh
7 |THT Fertigung 25000 22000 3000 Wh
8 |Endkontrolle 5000 4800 200 Wh
9 Verpackung 15000 10000 5000 Wh

10 Gesamtverbrauch 79200
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SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Regelkreis der Energieoptimierung

Kontinuierliche Verbesserung der Energie- und Hilfsstoffeffizienz durch
Etablierung eines KMU-geeigneten Regelkreises

Messung von Energie und Hilffsstoffen Analyse und Integration in ERP-Systeme
(neben herkdmmlicher BDE) S &

Visualisierung und - =
Bewertung und Umsetzung Identifizierung von MaRnahmen
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Energiemanagement ELEKTRONISCHE BESTUCKUNGEN, BAUGRUPPEN UND SYSTEME

Zertifiziertes
UM-System

DIN EN ISO 14001
Zertifikat-Nr. UM 12002

SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Energiemanagementsystem

= Kennzahlen flr Energieverbrauch ermitteln/festlegen
= Zielsetzung

= Abweichungen feststellen

= MaBnahmen ergreifen

=  Wirksamkeit GUberwachen

= Beschreibung des Systems in einem Handbuch

= Zertifizierung nach DIN EN ISO 50001
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Introbest — Ergebnis

= Permanente Erfassung und Auswertung der Energieverbrauche
» Senkung des Strombedarfs von tlw. tUber 50% (Kompressor)

=  Umstellung auf 100% Okostrom

= Corporate CO2-Footprint

»  Product CO2-Footprint machbar

= Energieplanung, Zielsetzung, Kennzahlenanalyse

» Zertifizierung des Energiemanagement nach ISO 50001 p——
= Schnelle ROI-Ermittlung fur verbrauchssenkende MaBnahmen

1362

IR

Corporate Carbon

Footprint von Introbest
765 t CO2-eq
Standortbezogene

Klimabilanz nach Scope 1, 2
und 3

Zertifiziertes
EnM-System

DIN EN ISO 50001
Zertifikat-Nr. EM 12002




Unser Angebot iﬂ'lObeS‘
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SWF / IVF: Energieeffizienz bei kleinen und mittleren Unternehmen - 9.7.2014

Wir iubernehmen fur Sie:

e Ermittlung der 5 wichtigsten Verbraucherkreise
(mit einem Modem und 5 Stromzahlern)

« Einrichtung der Messstellen und des M-Bus Modems
(ohne Elektriker bzw. Einbau der Messzahler in die Schaltschranke)

« Datentibernahme in Ihren Server (SQL, Excel 0.3)
« Excel-Auswertung in Charts und Diagrammen

« Auf Wunsch quartalsweise Auswertung / Analyse

Preis: 5.000 Euro

(ohne Gewahr - eine Mindestanzahl an Beauftragungen ist erforderlich, um dieses
Angebot aufrecht zu erhalten. Einzelabsprachen sind mdglich)

Bei Interesse wenden Sie sich die Stadtwerke, die IVF - oder an uns!
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Energiefliisse
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Bitte wenden Sie sich an H. Haustein von Bosch Energy!
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Introbest GmbH & Co. KG

Thomas Lacker
Hoéhenstr. 17
70736 Fellbach
lacker@introbest.de
Tel. 0711-520 480-11

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



